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czyli o efektywnym izolowaniu

Od momentu wynalezienia poliuretanéw mineto 70 lat, w poréwnaniu wiec
z innymi tworzywami produkt ten nie ma zbyt dtugiej historii. Poliuretany nie
naleza tez do tworzyw masowych — ich udziat w ogdlnej produkcji tworzyw
sztucznych wynosi ok. 5%. Mimo to tworzywa poliuretanowe naleza do tych
materiatdw, ktére w istotny sposob zmienity jakos¢ naszego zycia. W sto-
sunkowo krotkim czasie pojawity sie we wszystkich dziedzinach dziatalnosci
cztowieka, gdzie z powodzeniem zastapity deficytowe materiaty naturalne,
a przy tym ich wiasciwosci uzytkowe okazaty sie znacznie lepsze.

d wiekéw ludzie starali sie sprawic,

by ich los byt Izejszy i mniej zalezny
od przyrody, stad dziatalnos¢ innowacyjna
majaca na celu poprawe warunkéw miesz-
kania, podrézowania i racjonalnego wyko-
rzystania pozywienia. Dzieki niej osiggnieto
znaczng poprawe we wszystkich dziedzinach
zycia, przewaznie kosztem zwiekszonego zu-
zycia energii. Wieksze zuzycie pociggne-
to natomiast za sobg grozbe szybkiego wy-
czerpania naturalnych, eksploatowanych do-
tychczas Zrddet energii, a takze okazato sie
jedna z przyczyn zmian klimatu. W zwiazku
z tym bardzo palacy stat sie problem oszcze-
dzania energii.

Efektywne gospodarowanie enetgig
— materiaty NATURALNE a tworzywa
SZTUCZNE

Oszczedza¢ energie mozna na dwa spo-

soby:

przez rezygnacje z niektdrych udogod-
nief w zyciu codziennym,

przez ograniczenie strat energii pod-
czas biezacej eksploatacji.

W praktyce oszczedzanie energii mozli-
we jest tylko przez ograniczenie strat ciepl-
nych, gdyz rezygnacja z udogodnien przycho-
dzi z trudem.

Warunkiem skutecznego ograniczenia
strat energii jest posiadanie materiatéw izo-
lacyjnych o niskim wspétczynniku przewo-
dzenia ciepta A. W przyrodzie nie wystepu-
je zbyt wiele materiatéw naturalnych, ktére
spetniaja ten wymdg. Sa to niektére minera-
ty oraz materiaty pochodzenia organicznego,
np. korek, liscie drzew, stoma, wtosie itp. By-
ty one stosowane jako izolacje cieplne przez
wiele lat, jednak ze wzgledu na niska izo-
lacyjnos¢, wrazliwo$¢ na warunki atmosfe-
ryczne, przede wszystkim na dziatanie wody,
nie zapewniaty dostatecznej ochrony przed
stratami ciepta. Zastosowanie materiatéw
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modyfikowanych, np. spienionego betonu,
poprawito efektywnos¢ oszczedzania energii,
ale dopiero wynalezienie tworzyw sztucznych
i syntetycznych umozliwito efektywna i kon-
trolowana gospodarke energia.

ZUZYCIE poliuretanu w Polsce
i na Swiecie

Najczesciej stosowane materiaty izola-
cyjne to wetna mineralna, spieniony poli-
styren i sztywna pianka poliuretanowa, rza-
dziej spieniony kauczuk, spienione poliolefi-
ny, pianki fenolowo-formaldehydowe i mocz-
nikowo-formaldehydowe. Szacuje sie, ze
udziat pianki poliuretanowej w ogélnym zu-
zyciu materiatéw izolacyjnych wynosi ok.
11%, ale jest bardzo rézny w réznych kra-
jach. W Polsce jest znacznie nizszy — szacuje
sie go na poziomie ok. 4%, chociaz wielko$¢
produkcji materiatéw izolacyjnych z rdze-
niem z pianki poliuretanowej powinna wska-
zywac wyzszy poziom zuzycia. Jest to wynik
dos¢ duzego eksportu produktéw z pianki po-
liuretanowej i jednoczesnie stosunkowo po-
wolnego wzrostu zuzycia w kraju. Przyczyny
tej sytuacji s dos¢ ztozone, przy czym du-
za role odgrywaja tutaj niedoskonate prze-
pisy, skutecznie blokujace rozszerzenie za-
stosowania poliuretanu. O takim mechani-
zmie $wiadczy poréwnanie z sytuacja w Cze-
chach, gdzie po wprowadzeniu w latach 90.
ubiegtego wieku przepiséw o oszczednosci
energii nastgpit gwattowny wzrost zuzycia
pianki poliuretanowej, podczas gdy w Pol-
sce ustawa termomodernizacyjna z 1998 r.
nie spowodowata wiekszego zainteresowa-
nia tym materiatem.

EFEKTYWNOSC izolacyjna
poliuretanu

Pianki poliuretanowe sa najefektyw-
niejszym dostepnym materiatem izolacyj-
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nym. Z tego wzgledu modyfikowane pian-
ki poliuretanowo-poliizocyjanurowe (PUR-
PIR) znalazty zastosowanie jako izolacje
proméw kosmicznych. W tym wypadku wy-
korzystano szczegdlne wtasciwosci pianek
PUR-PIR, polegajace na zachowaniu struk-
tury komdrkowej tworzywa po poddaniu
ich dziataniu wysokich temperatur. Wyso-
ka temperatura bedgca wynikiem tarcia po-
wierzchni promu kosmicznego przy przej-
$ciu przez atmosfere powoduje, ze sktadni-
ki lotne i palne fragmenty fancucha polime-
ru sg usuwane, a pozostaje szkielet weglowy
zachowujacy strukture komérkowa i wtas-
nosci izolacyjne.

Pianki poliuretanowe sa szczegélnym
przyktadem kompozytéw ciato state-gaz,
w ktérych faza ciagfa jest polimer poliure-
tanowy, a faza rozproszong gaz. Poniewaz
udziat fazy ciagtej wynosi tylko kilka pro-
cent masy pianki, cecha charakterystycz-
ng pianek poliuretanowych jest niska ge-
stos¢ pozorna, a wiec duza efektywnos¢ ma-
teriatowa.

Wytwarzanie poliuretandw polega
na wykorzystaniu reakcji poliaddycji za-
chodzacej pomiedzy organicznymi poliizo-
cjanianami i zwigzkami posiadajgcymi wol-
ne grupy hydroksylowe. W praktyce w pro-
cesie produkcji pianek sztywnych jako kom-
ponent izocyjanianowy stosowany jest poli-
izocyjanian polifenylometanu (PMDI), na-
tomiast jako zwigzki z grupami hydroksy-
lowymi uzywane sa polietero- i poliestro-
poliole. Przewaznie do poliolu dodawane
sg katalizatory, srodki spieniajace, regula-
tory komdrek i modyfikatory. Odpowiednio
dobrana kompozycja sktadnikéw, ktéra jest
zdolna do wejscia w reakcje z obliczong ilo-
$cia komponentu izocjanianowego, jest po-
tocznie nazywana systemem surowcowym.
Zestaw systemdéw poliuretanowych umozli-
wia wytwarzanie tworzyw poliuretanowych
0 pozadanych wtasciwosciach. Systemy su-
rowcowe sg bardzo wygodna forma pétpro-
duktéw do wytwarzania réznych wyrobéw
o powtarzalnych wiasciwosciach. Taka po-
sta¢ potproduktu umozliwia wytwarzanie
poliuretandw bezposrednio w miejscu sto-
sowania. W przypadku materiatéw izolacyj-
nych oznacza to mozliwo$¢ unikniecia most-
kéw termicznych, czyli zwiekszenie efek-
tywnosci izolacji.
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Poliuretan do TERMORENOWACJI
starych budynkéw

Mozliwos¢ przetwdrstwa poliuretanowych
systemdw surowcowych w miejscu uzytkowa-
nia jest szczegdlnie istotna, bo umozliwia ter-
morenowacje starych budynkéw, zbudowa-
nych w czasie, kiedy nie dysponowano sku-
tecznymi materiatami izolacyjnymi ani nie do-
ceniano koniecznosci oszczedzania energii.

Wytwarzanie poliuretandw z systemoéw
surowcowych polega na zmieszaniu kom-
ponentéw w zadanych proporcjach i wyla-
niu mieszaniny reakcyjnej w miejscu, kté-
re ma zajmowaé. W zaleznosci od rodzaju
systemu surowcowego proces powstawania
tworzywa trwa od kilkunastu sekund do kil-
kunastu minut. Bardzo szybkie systemy su-
rowcowe przetwarza sie metodg natrysku
na powierzchnie izolowane, systemy wolniej-
sze przeznaczone sg do wypetniania pustych
przestrzeni o skomplikowanych ksztattach.

Izolowanie metodg NATRYSKU

Najwieksze straty cieplne powstaja
na skutek przewodzenia ciepta przez duze
powierzchnie, np. dachy. Szybkie i skutecz-
ne zaizolowanie duzych potaci dachowych
mozliwe jest dzieki natryskowi pianek poli-
uretanowych.

Metoda natrysku ma wiele istotnych za-
let:

materiat izolacyjny dostarczany jest
na plac budowy w postaci dwdch cieczy, a wiec
koszty transportu sg nizsze niz przy dostawie
innych materiatéw izolacyjnych,

metoda natrysku mozna izolowaé da-
chy o réznym ksztatcie i réznej budowie,

natrysk umozliwia uzyskanie jednolitej
warstwy izolacji bez mostkéw termicznych,

uzyskana w ten sposéh warstwa izolacji
ma bardzo dobrg przyczepnosé do podtoza,

niska gesto$¢ pianki nie wymaga
wzmocnienia konstrukcji dachu i umozli-
wia pozostawienie dotychczasowego pokry-
cia jako podtoza,

pianka poliuretanowa ma strukture
zamknietokomérkowa, a wiec stanowi réw-
niez warstwe hydroizolacyjna,

natrysk pianki jest procesem szybkim,
dzieki czemu oszczedza sie czas wykona-
nia izolacji.

Pewng niedogodnoscig w tej metodzie
jest jej wrazliwos$¢ na warunki atmosferycz-
ne. Natrysk pianki jest mianowicie mozliwy
podczas bezwietrznej i bezdeszczowej pogo-
dy w temperaturze min. 12°C. Tworzywa po-
liuretanowe sg réwniez podatne na dziatanie
promieniowania UV, dlatego warstwe pianki
nalezy pokry¢ lakierem odpornym na nie.
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Natrysk pianki poliuretanowej jest najbar-
dziej efektywng metoda izolowania dachéw
budynkéw, jednak nie zawsze sprawdza sie
przy izolowaniu $cian, poniewaz powierzch-
nia pianki na elewacji wymaga ostony.

Stare budynki maja czesto tzw. pustki po-
wietrzne miedzy dwiema warstwami cegiet.
Wypetnienie pustek powietrznych pianka po-
liuretanowa nie tylko poprawia izolacyjnosc,
lecz takze wzmacnia i usztywnia sciane.

Poliuretan w,izolowaniu
RUROCIAGOW

Znaczng o0szczedno$¢ energii mozna
osiggnac¢ przez poprawe izolacji lokalnych
linii przesytowych mediéw grzewczych. Du-
zy postep w tym zakresie osiagnieto w izo-
lacji magistrali rurociagéw przesytowych
przez powszechne wdrozenie rur preizolo-
wanych. Wiele do zrobienia pozostaje nato-
miast tam, gdzie zastosowanie rur preizolo-
wanych jest nieoptacalne lub niemozliwe ze
wzgleddéw technicznych. Sa to przede wszyst-
kim rurociggi w niewielkich zaktadach prze-
mystowych oraz szklarniach, przechowal-
niach owocéw i warzyw, a takze w budyn-
kach mieszkalnych. Do poprawy ich izola-
cyjnosci mozna zastosowac pianke poliureta-
nowa, np. wykorzysta¢ prefabrykowane otu-
liny izolacyjne lub zastosowacé wtrysk pian-
ki do przestrzeni pomiedzy rura przewodo-
wa a ostona.

PODSUMOWANIE

Dziatalno$¢ ludzka jest jedng z praw-
dopodobnych przyczyn zmian klimatu, dla-
tego wydaje sie konieczne wyeliminowanie
czynnikéw, ktére bezposrednio moga je po-
wodowaé, w tym ograniczenie emisji gazéw
cieplarnianych powstajacych m.in. podczas
wytwarzania energii. Do realizacji tego ce-
lu niezbedne jest powszechne oszczedzanie
energii, ktére moze stac sie tatwiejsze, jeze-
li wykorzysta sie efektywne materiaty izola-
cyjne. Takim materiatem, ze wzgledu na wta-
Sciwosci przetwdrcze i uzytkowe, sa tworzy-
wa poliuretanowe.
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