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Budynki niskoenergetyczne
z izolacja z poliuretanow PIR/PUR

udownictwo jest odpowiedzialne za zuzycie 40 —45%

energii Swiatowej (na podstawie danych dla Europy

i USA) i przyczynia sie do emisji ok. 50% gazéw cie-

plarnianych, a wiec takiej ilosci jak przemyst i trans-
port razem. Zmniejszenie zuzycia energii w budynkach jest
konieczne ze wzgledu na rosngce ceny energii oraz potrze-
be zréwnowazonego rozwoju.

Budynki o niskim zuzyciu energii lub zeroenergetyczne sg
mozliwe do wykonania tylko w przypadku kompleksowego
podejscia, co opisuje zasada trias energetica. W pierwszym
etapie nalezy ograniczy¢ zapotrzebowanie na energie. Dru-
gi etap polega na korzystaniu z energii pochodzacej ze zré-
det odnawialnych, a trzeci dopuszcza korzystanie z tradycyj-
nych zrodet energii nieodnawialnej, jednak w jak najbardziej
wydajny sposob. Istnieje przekonanie, ze budynki niskoener-
getyczne sag kosztowne w wybudowaniu i majg mato efektow-
ny wyglad. Dzieki zastosowaniu produktow o bardzo dobrej
termoizolacyjnosci, takich jak np. izolacje poliuretanowe, bu-
dynki efektywne energetycznie moga by¢ wykonane w spo-
sob, ktory taczy wysoki poziom komfortu, atrakcyjng architek-
ture i przystepne ceny.

Czym jest izolacja poliuretanowa PIR/PUR?

Poliuretany (PUR, PIR) to polimeryczne materiaty chemo-
utwardzalne. Do celéw izolacyjnych spienia sie je substan-
cjami o niskiej przewodnosci cieplnej, uzyskujac strukture
komérkowa, zawierajacg ponad 90% komodrek zamknie-
tych. Sztywne pianki poliuretanowe wytwarzane sa przez
mieszanie dwoéch skfadnikow organicznych w kontrolowa-
nych warunkach. Utworzenie prawidtowej silnie usieciowa-
nej struktury jest kluczowe do osiggniecia drobnych za-
mknietych komorek zawierajgcych czynnik spieniajgcy o ni-
skiej przewodnosci cieplnej i odpowiedniej wytrzymatosci
mechanicznej. Reakcja migedzy sktadnikami powoduje wy-
dzielanie ciepta, ktore z kolei umozliwia odparowanie czyn-
nika spieniajagcego w mieszaninie i wzrost piany, ktdra wie-
lokrotnie zwieksza swojg objetos¢. Piana wypetnia prze-
strzenie, ktére chcemy izolowac, tworzac jednoczesnie ba-
riere termiczng i wzmocnienie mechaniczne catej struktury.

Zamknieta struktura komoérkowa oraz gesta sie¢ potaczen
komorek sprawia, ze izolacje poliuretanowe charakteryzujg
sie bardzo duzg stabilnoscia izolacyjng podczas cyklu zycia
materiatu, duzg wytrzymatoscig na $ciskanie i majg bardzo
niski wspotczynnik przewodnosci cieplnej A (od 0,022 W/mK),
dzieki czemu nalezg do najbardziej efektywnych izolacji
na rynku budowlanym.

Poliuretan moze by¢ stosowany w postaci ptyt sztyw-
nych lub metodg natrysku na dachach, $cianach lub po-
sadzkach.
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Dlaczego izolacje poliuretanowe
sg idealne do stosowania w budynkach
niskoenergetycznych?

Izolacje poliuretanowe nie sg jedynym materiatem pozwa-
lajgcym na uzyskanie wysokiego poziomu efektywnosci
energetycznej budynku, ale dzieki doskonatym wtasciwo-
sciom termicznym mozna zastosowac izolacje o niewielkiej
grubosci, aby osiagna¢ zamierzony efekt. Pozwala to zmniej-
szy¢ koszty budowy, poniewaz minimalizuje sie wptyw na ta-
kie elementy, jak gtebokos¢ okapu, dlugos¢ belek i krokwi,
zmniejsza dtugos¢ tacznikow oraz grubosci i wytrzymatosé
ocieplenia, a w efekcie umozliwia zwiekszenie powierzchni
uzytkowej budynku o zadanym obrysie.

Budynek energooszczedny powinien by¢ nie tylko dobrze
izolowany, ale takze musi mie¢ szczelne przegrody zewnetrz-
ne. Jest to konieczne w celu ograniczenia strat ciepta, a tak-
ze stworzenia warunkow, w ktérych przeptyw powietrza wen-
tylacyjnego bedzie odbywac sie w sposob regulowany.

Zamknieta struktura komoérkowa wptywa na trwatos¢ izo-
lacji poliuretanowych i ich stabilne parametry izolacyjne
w ciggu catego okresu istnienia budynku. Materiat o za-
mknietej strukturze nie chtonie wody i dzieki temu nie istnie-
je problem zawilgoconej izolacji powodujacej olbrzymie stra-
ty energii. Ryzyko zawilgocenia izolacji o otwartej strukturze
wystepuje juz w trakcie sktadowania materiatu na placu bu-
dowy, jej montazu oraz uzytkowania. Wchionigcie w struk-
ture izolacji 1% wilgoci objetosciowo to prawie dwukrotne po-
gorszenie jej wspotczynnika przewodnosci cieplnej A.

Przyklady budynkéw niskoenergetycznych

Przyktadem budynku niskoenergetycznego wykonanego
z uzyciem izolacji poliuretanowych jest budynek biurowy
Bayer w Diegem k. Brukseli (fotografia 1) o tacznej po-
wierzchni 12 390 m2. Do izolacji $cian i dachu uzyto piyt po-
liuretanowych grubosci 100 mm. Izolacje podtég wykona-
no za pomocg nhatrysku piany poliuretanowej. W budynku
zastosowano wiele rozwigzan oszczedzajacych energie
i wode, a takze odnawialne zrodta energii. Obiekt zuzywa
0 40% mniej energii niz poréwnywalne budynki biurowe
w okolicy. W 2009 r. budynek uzyskat certyfikat Green Bu-
ilding przyznawany przez Unie Europejska. Jest takze jed-
nym z 5 finalistow ORI 2020 challenge 2009, a takze bu-
dynkiem pilotazowym flamandzkiej agencji energetyki.

Przedszkole w Monhaim w Niemczech (fotografia 2)
zostato wybudowane w 2009 r. Na 1064 m? znajduja sie kla-
sy, $Swietlice, plac zabaw i cze$¢ administracyjna. Budynek
zostat zaprojektowany jako zeroenergetyczny. lzolacje
Scian i dachu stanowig ptyty poliuretanowe grubo-
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Fot. 2. Przedszkole w Monhaim w Niemczech

zrodta energii: pompe ciepta i kolektory stoneczne. Dzieki
zastosowaniu innowacyjnych technologii i efektywnej
izolacji budynku zuzycie energii jest mniejsze o 91%
w poréwnaniu z obowigzujagcymi wymaganiami norm
= . w Niemczech. W 2009 r. budynek otrzymat nagrode mini-
Fot. 1. Budynek biurowy Bayer w Brukseli stra gospodarki Republiki Niemieckiej. Ma takze certyfikat
Green Building.

$ci 200 mm. Wspotczynnik przenikania ciepta Scian i dachu
U = 0,14 W/(m?K). Zastosowano nastepujace odnawialne mgr inz. Stawomir Golonka
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